This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



PCT 





WELTORGANISATION FOR GBISTIGES ETGE 
Inter nation ales Btlro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESBNS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation $ : 
G01F 1/684, 15712, 5/00 



Al 



(II) Internationale Veriffenttichungsnummer: WO 99/53274 

2LOktober 1999 (21.10.99) 



(43) Internationales 

VerdffentUchungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



(^PCT/DE99/00146 
(22) Internationales Anmeldedatnm: 22. Januar 1999 (22.01.99) 



(30) Priorit&tsdaten: 
198 15 654.5 



8. April 1998 (08.04.98) 



DB 



(71) Anraelder (Jur aile Bestimmungsstaaten ausser US): ROBERT 

BOSCH GMBH [DE/DEJ; Postfach 30 02 20, D-70442 
Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): HECHT, Hans [DE/DE]; 
Hcbichstrasse 12, D-70825 Konital-Munchingen (DE). 
MOLLER, Wolfgang [DE/DE]; Renningcr Strassc 3/2, 
D-71277 Rutesheun (DE), 



(«1) Bestimmungsstaaten: CN, JP, KR, US, europaisches Patent 
(AT, BE, CH, CY t DE. DK, ES, FI, FR, GB, GR. IE, IT, 
LU, MC, NL, PT, SB). 



VerdffentUcht 

Mit internaiioiudem Rccherchenbericht 



(54) Title: MEASURING DEVICE FOR MEASURING THE MASS OF A MEDIUM FLOWING IN A LINE 

(54) Bezeichming: MESSVORRICHTUNG ZUM MESSEN DER MASSE EENES IN EINER LETTUNG STR&MENDBN MEDIUMS 



6 



m 



(57) Abstract 

The invention relates to a measuring device (I) for measuring 
the mass of a medium* especially the Induction air mass of an 
internal combustion engine, flowing in a line (2). Said measuring 
device comprises a measuring element (21) around which the flowing 
medium flows. The measuring element is arranged in a flow channel 
(10) of the measuring device (1), said channel being provided in the 
line (2). The flow channel (10) extends along a main direction of 
flow (19) between an inlet opening (12) which is connected to the 
line (2) and at least one outlet opening (13) which flows into the 
line (2) downstream from the inlet opening (12). According to the 
invention, the flow channel (10) branches into a measuring channel 
(20) in which said measuring element (21) is arranged and into a 
first bypass channel (22) which bypasses the measuring element (21) 
in the main direction of flow. The flow channel branches at a first 
separating point (15) which is arranged between the inlet opening (12) 
and the measuring element (21). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Messvorrichtung (1) zum Messen der Masse eines in einer 
Leitung (2) strdmenden Mediums, insbesondere der Ansaugluftmasse 
einer Brennkraftmaschlne weist ein von dem stromenden Medium 
umstromles Messelement (21) auf, das in elnem in der Leitung (2) 
vorgesehenen Stromungskanal (10) der Messvorrichtung (I) angeord- 
net isL Dabei erstreclu sich der Strom ungskanaJ (10) zwischen einer 
mit der Leitung (2) verbundenen Einiassoffnung (12) und zumindest 
einer Strom abwarts der Einlass&ffhung (12) in die Leitung (2) mundenden Auslass5ffnung (13) entiang einer Hauptstromungsrlchtung (19). 
Erfindungsgemafl verzweigt sich der Sfrflmungskanal (10) an einer zwischen der Einlassoffnung (12) und dem MeBetement (21) angeord- 
neten ersten Trcnnstellc (15) in elnen Messkanal (20), in welchem das Messelement (21) angeordnet 1st, und einen ersten Umgehungskanal 
(22), welcher das Messelement (21) in der Hauptstromungsrichtung (19) umgeht. 





WO 99/53274 " PCT/DE99/00146 

12 



* 



5 



10 

Anspruche 

1. MeBvorrichtung (1) zum Messen der Masse eines in einer Leitung (2) stromenden 
Mediums, insbesondere der Ansaugluftmasse einer Breimkraftmaschine, mit eineni vom 

15 stromenden Medium umstromten MeBelement (21), das in einem in der Leitung (2) 
vorgesehenen Stromungskanal (10) der MeBvorrichtung (1) angeordnet ist, wobei sich der 
Stromungskanal (10) zwischen einer mit der Leitung (2) verbundenen EinlaBoffnung (12) 
und zumindest einer stromabwarts der EinlaBoffnung (12) in die Leitung (2) mundenden 
Auslafloffming (13; 30) entlang einer Hauptstromungsrichtung (19) erstreckt, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stromungskanal (10) sich an einer zwischen der EinlaBoffnung (12) und dem 
MeBelement (21) angeordneten ersten Trennstelle (15) in einen MeBkanal (20), in welchem 
das MeBelement (21) angeordnet ist, und einen ersten Umgehungskanal (22), weicher das 
MeBelement (21) in der Hauptstromungsrichtung (19) umgeht, verzweigt. 

25 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Stromungskanal (10) zumindest zwischen der EinlaBoffnung (12) mid der ersten 
Trennstelle (15) einen ersten gekriinunten Abschnitt (24) aufweist und 
30 daB sich der MeBkanal (20) an einen inneren Bereich (26) mit relativ kleinerem 
Kriinimungsradius des ersten gekrummten Abschnitts (24) in Hauptstromungsrichtung (19) 
anschlieBt und sich der erste Umgehungskanal (22) an einen peripheren Bereich (25) mit 
relativ groBem Krummungsradius des ersten gekrummten Abschnitts (24) in 
Hauptstromungsrichtung (19) anschlieBt. 
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3. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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